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Trojdielny serial Pracujeme S kompresorom

29.08.2003@AudioNet
Serial sa zaobera najpouzZivanejsim efektovym procesorom  pri
spracovani zvuku. Uvadza zakladné teoretické pravidla pri praci s nim,
niekolko postupov a trikov, ktoré demonstruje na vybranom modele
kompresora a na zaver prinasa popis prace s automaticky nastavitelnym
kompresorom L2 z baliku pluginov od spolocnosti Waves.
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Pracujeme s kompresorom, 1.¢ast: Teéria kompresoru
Kompresor je najpouzivanejsi efektovy procesor pri spracovavani zvuku. V prvej casti
trojdielneho seridlu venovanému praci so softwarovymi kompresormi si uvedieme
zdkladné teoretické pravidld, ktorymi sa budeme riadit pri préci s kompresorom. Druhy a
treti diel predstavi navody a tipy pre pracu s réznymi druhmi kompresorov.

Co je to kompresor ?

Kompresor je zvukovy procesor, ktory pracuje s dynamikou zvukového signalu a
urcenym spOsobom timi signal, ktory prekracuje urcéend Uroven. Hlavnym ucelom
kompresoru je vyrovnat zvuk tak, aby neobsahoval prili§ hlasité pasaze, ktoré by mohli
pOsobit rusivo alebo nevyrovnane. Zelanym désledkom pouZitia kompresora je vyrovnany
zvukovy signal, ak sa jedna o zvuk jedného nastroja, alebo celkova vyrovnanost, silnejsia
hlasitost a vé&césia dynamika pri pouziti kompresora na celd skladbu. Jednoducho
povedané, zvuk nahravky je silnejSi a nadupanejsi.

Ako pracuje kompresor
Kompresor pracuje na principe stiS signal, ktory je hlasnejsi ako -X decibelov v pomere

1:n. Jednoducho sa to da znazornit nasledovnym spésobom graficky - vela kompresorov
obsahuje presne takéto grafické znazornenie kompresnej krivky:
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Na X-ovej osi je Uroven vstupného signalu, na Y-ovej osi je Uroven vystupného,
spracovaného signalu. Takto graficky znazornena krivka je kompresor, ktory komprimuje
signal silnejsi ako -24db v pomere 1:4. Tu sU uz naznacené dva zakladné parametre
kompresoru:

Treshold - hranica signdlu, nad ktorou sa zapina kompresor

Ratio - pomer, v ako kompresor timi signal (1:n) alebo signal zosilfiuje (n:1). V druhom
pripade dosahuje opacny efekt ako kompresiu - expanziu signalu a kompresor sa meni na
upward expander.
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Dalsim podstatnym parametrom je, akym spésobom meni kompresor signal nad Grovfiou
treshold:

Hard knee - kompresia je v linedrom pomere 1:n
Soft knee - krivka kompresie je v logaritmickom tvare

Krivky softwarovych kompresorov Casto kopiruju krivky, ktoré sa ziskali empirickym
meranim lampovych kompresorov, aby tak simulovali ich &innost. Takato simulacia je
oznacovana ako Vintage.

Délezitym parametrom je, ako sa kompresor sprava v realnom case a na aky dlhy cas
"podrzi" kompresiu, kym nastane dalSie zosnimanie signalu a dalSie rozhodnutie ci
komprimovat alebo nekomprimovat signal. O tom vypovedajl parametre:

Attack time - doba ako dlho trva "nabehnutie" kompresora od momentu zosnimania
signalu, prakticky nemdze byt nikdy absolUtna nula, a z dévodu vernejSieho zachovania
signalu sa nechava nabeh niekolko milisekind alebo desiatok milisekind

Release time - interval medzi jednotlivymi zosnimaniami signalu.

Kone¢nym parametrom je

Gain - Uroven vystupného zosilnenia signdlu o X dB, pouzivana ako kompenzacia
kompresie
Auto gain kompenzation - zapnuté automatické zosilnenie vystupného signalu

Peak level, low level, RMS level

Na zdklade coho ale rozhoduje kompresor, ¢i zvukovy signal prekracuje alebo
neprekracuje treshold ? Najjednoduchsim spésobom je jednoduché meranie hlasitosti
signdlu - Peak level. Niektoré kompresory, napriklad Waves C1 compressor, maju
alternativhu moznost prepnut na Low level, v tom pripade sa za rozhodujlicu Groven
signalu berie jeho basova zlozka. V praxi sa tiez zistilo, ze ludské ucho vnima uroven
signdlu viac komplexnejsie, jeho celkovlu akustickd silu, a preto sa zaviedol dalsi, Sirsi
spOsob referencie signalu - RMS level (Root Meantime Square).

Pokisme si na zdklade takto objasnenych parametrov precitat nejaké konkrétne
nastavenie kompresoru. Kompresor nastaveny na treshold -20db s ratio 1:5, attack time
2ms a release time 100ms pri referencii na peak level a gain 2dB znamend, ze kompresor
zosilnime Uroven hlasitosti signalu kazdych 0.1s, a ak je uroven signalu silnejsia ako -
20db, stlmi ho v pomere 1:5 s pociatocnou pauzou 2ms. Ak by sme zapli funkciu Vintage,
kompresia by bola v pozmenenom pomere, podla krivky odpozorovanej z nejakého
hardwarového modelu. Po kompresii sa vystupny signal zosilni o konstantnd hodnotu
2dB.

Pribuzné dynamické procesory

Limiter - podobne ako kopresor stisi signal nad urcitl hranicu, ale na konstantnu
uroven. Nastavenim kompresoru na pomer 1:nekonecno dostavame limiter

Upward expadner - kompresor s ratio vac¢sim ako jedna (n:1), vytvara logicky opacny
efekt ako kompresor

Downward expander - To isté ako upward expander, ale zosilfiuje signal pod hranicou
treshold

Compander - kombinovany kompresor a downward expander



Multiband compresor - kombinacia kompresoru a ekvalizéru, viac kompresorov v
jednom, pricom kazdy kompresor pracuje vo vymedzenom frekvencnom pasme

Problémy s kompresorom

Aj kompresor ma svoje slabé stranky a potencidlne rizikd. Problémov méze nastat
niekolko druhov, aj v zavislosti od toho, Ci je pouzity kompresor na jednu homogénnu
zvukovU stopu alebo cela skladbu.

e Zmena charakteru zvuku

Hlavne pri silnych kompresnych pomeroch nastdva zmena charakteru zvuku. Nizky
treshold a silny kompresny pomer vytvaraja hladkd stopu, ale zaroven potlacaju basové
zlozky a subjektivne zhlasuju stredové a vyskové zlozky. Preto je nastavenie kompresora
vzdy kompromisom medzi chcenou mierou kompresie a vyhybanim sa neZelanym
acinkom.

e Skreslenie

Pri urditych nastaveniach kompresoru je mozné prist ku skresleniu signdlu. Tyka sa to
nielen prili$ silného post-gainu, ale aj pomalsich attack time, moznosti ako prist ku
skreslenému signalu je niekolko. Mnohé procesory maju zabudované algoritmy, ktoré
chrania pred skreslenim. Nejedna sa tu vSak len o klasické skreslenie signalu na peak
level OdB, ale aj "vyrobenie" signalu s charakteristikou skreslenia - zahladené vrcholové
krivky signalu na vodorovné ciary, Co je vlastne ekvivalent skreslenia a stiSenia signalu.

e Zmena hlasitosti nastrojov

Toto nastava pri aplikacii kompresoru na vysledny zvukovy signal v celej skladbe, v
ktorej st zmiesané viaceré zvukové stopy. V jednotlivych pasazach, v ktorych niektoré
nastroje nehraju, mdze byt kompresor neaktivny, v inych pasdzach sa po pridani
nastrojov Uroven signalu zvysi a aktivuje sa kompresor, nasledkom coho sa stimi celkova
hlasitost a teda zmeni hlasitost nastroja oproti predchadzajlicej pasazi. Tomuto je mozné
predchadzat pozivanim kompresorov pre kazdy nastroj osobitne a komprimovanim
master stopy v minimalnej miere a s preciznym nastavenim tak, aby boli uvedené zmeny
subjektivne ¢o najmenej pocutené. Daldia moznost je pouzitie viacpdsmového
kompresoru.
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Pracujeme s kompresorom, 2.¢ast: Postupy a tipy pre standardny kompresor
V druhej Casti seridlu o kompresoroch si uvedieme niekolko postupov a trikov pre pracu
so Standardnym softwarovym kompresorom. Tieto odportcania si budeme demonstrovat
na praci s vybranym modelom kompresora.

Ako pracovny kompresor pouzijeme Compresoor R3 z baliku UltrafunkFX. Je to
Standardny kompresor s dobrym zvukom a prehladnym rozhranim, na ktorom su jasne
viditelné vSetky paramere a navyse aj graficky znazormiuje kompresnu krivku.

Aky kompresor zvolit ?

Spravna otazka. Na prvy pohlad by sa zdalo, Ze vSetky kompresory su rovnaké - funguju
predsa na rovnakom principe a s rovnakymi parametrami, ktoré sme si popisali v 1.dieli
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tohto seridlu. Skor je ale pravdou opak - kazdy softwarovy kompresor pouziva svoj
algoritmus a preto je u kazdého vysledny signal trochu odliSny. Mnohé kompresory
obsahuju aj dalSie algoritmy - automatické zosilnenie signalu, ochrany proti skresleniu,
simulacie lampovych kompresorov, analégovu saturaciu a jemné vybudenie signalu.
Hlavhym kritériom by mal byt vysledny sound, ktory by mal presne odzrkadlovat
parametre kompresie a podla zelania byt analégovo makky a teply.

Ja osobne mbzem uviest svoje preferencie: odpori¢am vseobecne uznadvany C1
compressor z balika Wave, Ultrafunk R3 Compressor a TC Native DeX, naopak
neodporucam Sonic Foundry Track Compressor ani kompresor z baliku DB Audioware.

Nastroj alebo master ?

Doélezité je, ¢i komprimujeme zvukovl stopu jedného nastroja, alebo vysledny master
celej skladby. Pri mastrovani je pouzitie kompresora najopatrnejSie, silnejsSia miera
kompresie mbze spdsobit nezelané zmeny. Pri kompresii nastrojov je najsilnejSia
kompresia zivych nastrojov - vokal, hlas, gitary, trubky, klavir, bicie, prakticky kazdy
Zivy nastroj vykazuje velké odchylky v hlasitosti a potrebuje silnd kompresiu.

Ideme na to!
Mame teda zvukovu stopu a ideme ju vyhladit kompresorom UltrafinkFX Compressor R3.
1. Na zaciatok si nastavime neutralnu kompresiu - treshold level 0dB, ratio 1:1.

Kompresor teraz nema nijaky ucinok.
2. Odhadneme treshold level
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Odhad sa da robit na zaklade pocavania, ¢o je velmi subjektivne a zavisi napriklad aj
od toho. ako silno hra zosilfiova¢ na odposluchoch. Preto je lepSie riadit sa peak
metrom na pozivanom audio editore, alebo odhadnut treshold level vizualne, podla
vykresleného priebehu zvuku. V pripade, aky je na obrazku, by sa prvy odhad mohol
pohybovat niekde v intervale -6dB az -12dB.




Odhadneme ratio

Prvy skusmy kompresny pomer, zacinajuc na linearnej krivke (hard knee) zavisi od
miery, akou silou chceme komprimovat. Ak je Géelom kompresie iba zahladit $pi¢ky,
pouzijeme mensi kompresny pomer, ak chceme silnejSiu kompresiu napr. pri hlase
alebo nahranych Zivych nastrojoch, pouzijeme silnejsi pomer, ¢asto aj nad 1:10. Cim
vySSi pomer, tym viac sa charakter kompresoru blizi k limiteru.

Nastavime pociatocny attack a release time

Zacat mdzeme s hodnotou attack time 2ms a release 50ms, ¢o je dost "rychly"
kompresor. Komprimovanie zvuku s ¢astymi zmenami, napr. drumloop alebo cela
skladba, si ziada rychly kompresor tj. nizke release time a rychly nabeh. Zaroven
vSak hodnoty release time vyraznejSie pod 100ms posuvaju zvuk viac do stredovych
pasiem.

Hard knee, soft knee, vintage

Pre nas bude pravdepodobne Ziadanejsi teplejsi sound, preto pouzijeme soft knee
alebo zapneme emulciu lampy. Ci to prindsa nejaku efekt a ¢ znie maksie ako beZna
hard knee, sa da zistit jedine poclvanim a porovnavanim.

Doladujeme

Prvy krat si vypocujeme preview, s velkou pravdepodobnostou sme prvy odhad urobili
len priblizne a teraz nastava opakovanie prvych troch krokov a doladovanie
parametrov. Prili$ slabd kompresia, nepocut rozdiely ? Zosilnit pomer, alebo pouzit
nizsi treshold. Prili$ zmeneny zvuk ? Uvolnit release time, alebo pouzit slabsiu
kompresiu. Tu koncia vSetky navody a k slovu sa dostava kvalitny odposluch a jemné
ucho. Kazdy druh zvuku ma trochu iny spésob prace s kompresorom. Najviac a
najopatrnejsie treba pracovat pri kompresii master stopy hotovej skladby, vzhladom
na to ze sU v nej zmieSané mnohé nastroje.

Nastavime gain

Prehrame si preview skomprimovanej stopy a podla maximalneho dosiahnutého peak
level nastavime gain tak, aby maximalna Uroven zvuku dosahovala -0.2db alebo -
0.3db.

Kontrola
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Kontrolu vykoname odpocuvanim uchom, ¢i kompresor zapracoval spravne, ¢i
nezmenil zafarbenie zvuku prilis a ¢i nenastalo skreslenie. Akokolvek sa to nezda, aj



pri kompresii mdze nastat skreslenie, hlavne pri neuvdzenom zaobchadzani s gain a
pri vyssich attack time. Skreslenie skontrolujeme aj vizualne prezretim priebehu
zvuku. V pripade, ze kompresor vyrobil skreslenie a na vine ndjdeme miesta s
vodorovnym orezanim viny, pouzijeme funckiu undo a nastavime slabsiu kompresiu.
Takto vyrobené skreslenie nie je Zelané ani v pripade, Zze chceme zvuk zdrsnit
jemnym distortion, na tento Ucel su lepsie efekty typu distortion alebo saturation.

Na zaver tejto Casti serialu

Vyssie uvedeny postup je iba zdkladny a orientacny, s ktorym je mozné zacat a pouzit ho
pri vytvoreni si vlastnej techniky prace s kompresorom. VSeobecny a zarucene platny
navod nie je, kazdy ma svoje vlastné postupy a metddy. lLudia, ktori pracuju so zvukom
¢i uz na profesionalnej alebo amatérskej Urovni, Casto diskutuju o svojich technikach a
parametroch, s akymi pracuju pri jednotlivych druhoch zvuku. Z tohto dévodu nie je tu
ani uvedeny prilis vela konkrétnych Cisel alebo vzorovych nastaveni - na tie pridete sami
pri praci so zvukom.

Apropros, posledny bod - presety. Prakticky kazdy model ma vypracovanych niekolko
presetov pre rozne typy zvuku. Tie mdzZu byt odrazovym mostikom a plnit funkciu
vzorového nastavenia, nezabldajte vsak, Ze kazdy zvuk je iny a preto sa spravny
hudobnik nespolieha na presety, ale pracuje s kazdym zvukom osobitne. Chceme vo
svojich nahravkach dosiahnut optimalny sound, no nie ? A kazdy predsa vie, Ze polievka
lepSie chuti doma varena ako sackova zo supermarketu.

Autor: Peter Hawkens (peter.hawkens@audionet.sk), 13.11.2002

Rubrika: Tebria

Linka na ¢lanok: http://www.audionet.sk/index.php?a=Nc&f=clanok&IDc=1037167912
Copyright: AudioNet © 2002 - vsetky prava vyhradené.

Pracujeme s kompresorom, 3.¢ast: Automatické kompresory
V tretej, zaverecnej Casti trojdielneho serialu venovanému praci so softwarovymi
kompresormi si popiSeme pracu s automaticky nastavitelnym kompresorom -
maximizérom. Na ukdzku prace pouzijeme velmi popularny L2 Ultramaximizer z baliku
pluginov Waves.

Mnoho kompresorov obsahuje algoritmy, ktoré automaticky nastavuju niektoré
parametre kompresie. Typicky je to automatickd kompenzacia gain-u na nastavenu
uroven, casto sU to parametre attack a release time. Takéto procesory byvaju
prezentované ako maximizéry - ich Ulohou je predov$etkym nadupat a pomocou
kompresie zvysit celkovl hlasitost skladby. Ich typické pouzitie je pri finalizacii,
mastrovani skladby, rovnako dobre su aj vyuzitelné pri kompresii jednotlivych nastrojov.
Ich hardwarové ekvivalenty byvaju Casto pouzivané vo zvukovych aparatoch v kluboch a
na koncertoch - postrazia zvuk, aby neprekrocil uritl hranicu a neznicil aparatiru, a
zaroven kompenzuju zvuk, ak je prilis slaby.

V softwarovej doméne je velmi oblibeny Ultramaximizer od firmy Waves, ¢i uz L1 alebo
novsi L2. Jednoducho znie dobre a daju sa s nim dosiahnut velmi dobré vysledky. Tento
kompresor pouzijeme pre demonstraciu prace s automatikou.

Presety

L2 obsahuje vydareny zbierku presetov. Ak sme pohodini, alebo chceme len narychlo
zkomprimovat preview verziu skladby, pouzijeme preset Hi Res CD Master a na par
pokusov nastavime Treshold tak, aby nerobil priliSny neporiadok. Inak zacneme s
neutralnym nastavenim - Full L2 preset, alebo esSte lepSie 24bit Hot and Pumpy.
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Nastavovanie parametrov

L2 nechava na nas parametre Treshold a Release, inak vsSetky ostatné parametre
kompresie vykonava automaticky. Pri nastavovani pouzijeme ten isty postup, ako sme si
uviedli v 2.dieli tohto seridlu, samozrejme zjednoduseny o tie parametre, ktoré v L2
nenastavujeme:

1.

Nastavime Out Celling

Tento parameter je ekvivalent kompenzac¢ného gainu, L2 ho vykonava automaticky a
nam staci nastavit hornd hranicu, nad ktort zvuk neprejde. Pri masteringu sa pouziva
-0.2dB alebo -0.3db. V tomto parametre je L2 naozaj nepriestrelny - nech
nastavujete cokolvek, hranicu Out Celling L2 jednoducho nepusti. To je jeden z
dovodov, preco je L2 oblUbeny pri masteringu.

Nastavime treshold

Tu plati to isté ¢o bolo povedané v 2.dieli - prvy treshold odhadom podla peak metra
alebo vizudlneho tvaru viny a dalej doladovat. HIbsi tershold zvuk viac napumpuje,
ale aj viac zmeni. Ak povedzme "vytocime" treshold do hibky -25dB, dostaneme
nazorny priklad, ako dokaze kompresor znicit zvuk.

Release

Nie je zlé ponechat aj release na automatiku - zapnut ARC - Automatic Release
Controll. LepSie je vS8ak doladit ho manudlne, zadat s hodnotou z 24bit Hot and
Pumpy na 100ms a postupne ju stahovat na zelan( mieru. Tu vidiet, ako rychlejsi
release zosilnuje zvuk a zaroven ho posuva do stredovych frekvencii, naopak pomalsi
release je viac basovy a "pumpujuici". Optimalne nastavenie je opat kompromis.

IDR
L2 obsahuje sekciu IDR, Co je dithering z vyssich bitovych rozliSeni na 16bit
pouzivanych pre CD mastering. Tuto sekciu ponechame pre tentokrat bokom.

Zaver

Po aplikacii nezabudnite na kontrolny odposluch aj vizualnu kontrolu proti skresleniu.
Maximizér je velmi silny ndstoroj a pri masteringu plati dvojndsobnda opatrnost. Cistd a
precizna praca so zvukom ma rada skoér jemné a decentné kompresie master stopy a



doékladnu pracu pri mixazi a oddelenych stopach. Audionet Vam Zeld vela $tastia a citlivé
ucho pri praci s kompresormi.
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Zaujimavé postrehy od citatel'ov Audionet.sk
(tieto texty neboli cenzurované ani opravované po gramatickej stranke)

kexik-work 5
Str 13.11.2002, Cas: 09:04

DB procomp je fakt hnus. C1 je ale hnusne hw narocny, ak nemate aspon 700 MHz procesor,
celkom dobry zvuk ma kompresor z fruityloops (nenechajte sa ukecat amatermi, JE vst), jeho
nevyhodou je ale maly rozsah ovladacich knoflikov (kompresny pomer je len 1:30, attack tusim
min 5ms atd). ak potrebujete kompresor na mastering, bezchybne su zabudovane dynamicke
procesory v soundforgi, cooledite, vegase. dokonca spravidla umoznuju editovat prenosovu krivku
a tym ziskate dost mocny nastroj... kazdopadne na mastering pouzivam ja osobne viacpasmovy
kompander a nie iba jednoduchu kompresiu, da sa dosiahnut podstatne lepsi vysledok (pri
podstatne vyssej namahe, pravdaze :( )

Peter Hawkeps ( Peter.Hawkens@audionet.sk | www.hawkens.sk )
Str 13.11.2002, Cas: 09:18

Vo Fruity su proceory licencovane od Ultrafunk:FX ver.2, asi preto su take dobre.
Medzitym Ultrafunk vydal tretiu verziu - R3, je o nich aj clanok na Audionete.

Najhorsi kompresor je Sonic Foundry Track FX. Koeficient korelacie medzi nastavenym a
skutocnym attack / release time je nahodne cislo.

Igexik-work 5
Stv 14.11.2002, Cas: 08:50

bacha na hi res cd master ak mate prilis ambientnu vec :) neznie to vtedy moc dobre...
na rytmicke veci je to ok... a opatrne s thresholdom... |12 je podla mna dobry ani nie ako
dynamicky procesor, skor je ha nom vyborne spraveny dither na 16 bitov.



mailto:peter.hawkens@audionet.sk
http://www.audionet.sk/index.php?a=Nc&f=clanok&IDc=1037254299
http://www.audionet.sk/

